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I . A l l g e m e i n e s

Das Telekryptogerat dient der automatisohen
Chiffrierung und Dechiffrierung von durch Fern
schreibmaschinen Ubermittelten Meldungen. Die
Chiffrierung erfolgt im Prinzip dadurch, dass die
von der sendenden Fernschreibmaschine erzeugten
Klar-Schreib-Impulse durch das Telekryptogerat
verandert und in dieser Form auf die Leitung gege
ben werden, wahrend die Dechiffrierung auf der
Empfangsseite durch RUckverwandlung dieser chiffrier
ten Impulse in Klartext - Schreib - Impulse durch
das Telekryptogerat der Empfangsseite erfolgt.
Beide Fernschreibmaschinen einer Verbindung schrei-
ben Klartext. wahrenddem die auf die Leitung Uber
mi t te l ten Impulse ch i f f r ie r t s ind .

Fig. 1 zeigt schematisoh eine Telekrypto-
Fernschreibverbindungo Eine Station besteht aus
Fernschreibmaschine und Telekryptogerat. Jede
Station kann ohne Urnschalten senden und empfangen.
Die Art der Chiffrierung bleibt wahrend der Ueber-
mittlung nicht konstant. sondern andert sich
automatisch von Tastenanschlag zu Tastenanschlag
durch das Fortschalten des Chiffriermechanismus.
Der gewiinschte, geheime ChiffrierschlUssel wird
an 12 Chiffrierradern und 8 Schaltern eingestellt.

Das Telekryptogerat
fUr den Betrieb mit

— ETK-Fernschreibera

(TC) ist verwendbar

(Draht-Betr leb)
ETK-R-Fernschreibern (Funk-Betrleb), sowie
dem Umsetzgeber (automatlscher ETK-Lochstrei-
fenBender mit 5er-Code-Lochstreifen).

II. Kurze Funktionsbeschreibung des Telekryptogerates

Das durch den An schlag einer bestimmten Taste
der Fernschreibmaschine gebildete Klarschrift-Impuls-
programm gelangt einerseits direkt auf das Druckwerk der
sendenden Fernschreibmaschine. Andererseits wird es mit
dem durch das Telekryptogerat erzeugten KryptoimpuLsprogiBifa
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vermischt, und beide Impulsprogramme bilden zueammen das
chiffrierte Impulsprogramm, welches in Form von Tonfrequenz-
impulsen auf die Leitung gesandt wirdo

Auf der Empfangsseite werden die Tonfrequenzimpulse
des empfang en en, chiffrierten Impulsprogrammes wieder in
Gleichstromimpulse verwandelt und mit dem Krypto-Impuls
programm des Telekryptogerates vermischt, wodurch das
Klarschrift-Impulsprogramm entsteht, welches, auf das
Druckwerk der empfangenden Fernschreibmaschine geleitet, die
Klarschr i f t erzeugto

Naturlich mUssen die Kryptoprogramme der Telekrypto
gerat e bei der sendenden und bei der empfangenden Station
genau libereinstimmen. Dies bedeutet, dass die Chiffrier-
schlUssel der beiden TelekryptogeraVfce Ubereinstimmen mUssen,
da die Kryptoprogramme von den ChiffriersohlUsseln abhangig
s ind.

Ein ChiffrierschlUssel besteht aus 12 Buchstaben (Buch-
stabenschlU8sel) und 4 Zahlen (ZahlenschlUssel). Der Buch-
stabenschlUssel wird mittels der 12 Chiffrierrader des
Telekryptogerates gebildet (beliebig wahlbar) und erscheint
in der Schaulinie 26 von Fig. 2.

Der ZahlenschlUssel wird eingestellt, mittels der
Schalter 30 (1 bis 8, Fig. 2), und zwar bedeutet der Zahlen
schlUssel 2358 z.B., dass die Schalter 2, 3» 5 und 8 nach
oben umgelegt sind.

Der BuchstabenschlUssel (und so mit auoh das Krypto-
gramm und die Art der Chiffrierung) verandert sich automa
tisch wahrend des Betriebes, wahrenddem der ZahlenschlUssel
f e s t b l e i b t .

Der BuchstabenschlUssel ist somit nur ein Anfangs-
schlUssel, welcher schon durch den ersten Tastenanschlag auf
der Fernschreibmaschine (und durch alle Iblgenden weiter)
verandert wird.

Die 12 Chiffrierrader, auf welchen der Buchstaben
schlUssel ablesbar ist, sind elektromechanisch angetrieben
und bilden zusammen den Chiffriermechanismus, welcher durch
die Tastenansehlage auf der Fernschreibmaschine schritt-
weise fortgeschaltet wird. (Die einzelnen Rader fUhren
dabei in unregelmassiger Reihenfolge Vorschubschritte aus
Oder nicht.)
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III. Technische Angaben

A. Uebermittlungseigenschaf ten und Schrelbgeschwindlgkeit

Die elektrischen Uebermittlungaeigensehaften der
Fernschreib-Stationen werden durch das Zuschalten der
Telekryptogerate prakt isch n icht beeinflusst . Die
maximale Schreibgeschwindigkeit ist mit Oder ohne
Telekryptogerat dieselbe (5 Zeichen/sec).

B* Speiaung und Leistungsaufnahme
Es sind 2 Speisungsarten fur das Telekryptogerat

vorgesehen:

1) Wechselstromspeisung
L ich tne tz : He tzspannungen HO, 125 , 145 ,

220, 250 V + 10^, umschal tbar
mittels Hetzspannungsschalter.
Leistungsaufnahme 100 VA.

2) Bat te r iespe isung
Spannung s 12 Volt = + 10$. Stromaufnahme ca. 4 A.

C. Gewicht und flimensionen

Telekryptogerat komplett verpackt 27 kg.
Masse des Transportkastens i 250 x 360 x 420 mm.

IV. Aufbau des Te lekryptogera tes

Das Telekryptogerat ist in einem Leichtmetall-
Transportkasten fest eingebaut. Es bleibt auch wahrend
des Betriebes im Transportkasten0 FUr den Transport
wird der Transportkasten mittels des Deckels wasserdicht
abgeschlossen mit Hilfe von' 4 KniehebelverschlUssen.
Hach Abnehmen des Deckels sind samtliche fUr Anschluss
und Bedienung ndtigen Elemente auf der Frontplatte zu-
ganglioh. Die Anordnung der Frontplattenteile ist aus
der Fig. 2 ersichtl ich. In der oberen Halfte sind die
SchlUsselelemente, in der Hitte die Bedienungselemente
(in Fig. 2 str ichpunktiert eingerahmt) und in der
unteren Halfte die AnschlUsse fiir Speisung, Fernschreib-
gerate und Beleuchtungslampe. sowie die Sicherungen
angeordnet.

Im Deckel sind fur den Transport, die Anschluss-
kabel, eine Beleuchtungslampe. ein Lampenzieher und
diversesReservemateriali untergebrachto
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Fig. 3 zeigt das TC aufgestel.lt fUr den Betrieb,
wobei der Deckel mittels der beideii Gummibander 1 mit
den Haken 2 an der Ruckseite des Traneportkastens be-
f e s t i g t i s t .

V. Handhabung und Bedeutung der Bedienungselemente des
Telekryptogerates (SohlUsseleinstel lung s iehe VI)

Samtliche fUr den normalen Betrieb, sowie die
SchlUsaeleinstellung benStigten Bedienungselemente
befinden sich innerhalb des strichpunktiert eingezeich-
neten Vierecks von Fig. 2.

A. Hauptschalter 4

Der Hauptschalter hat 3 Schaltpositionen. Auf
"Aus" ist das Gerat ausgeschaltet. Um das TC einzu-
schalten, wird bei Speisung aus dem Lichtnetz oder
benzinelektrischer Gruppe der Hauptschalter auf "Hetz",
und bei Batter iespeisung auf "Batt ." gestel l t . Die
grUne Lampe 27 links oben zeigt an, ob das Gerat unter
Spannung (eingeschaltet) ist oder nicht. In Stel lung
MAusM oder bei fehlender Speisespannung (grune Lampe
nicht brennend) ist die angeschaltete Fernschreibmaschine
blockiert und es kann nicht gesendet werden*

B. Klar-Krypto-Schalter 5

Der Klar-Krypto-Schalter dient zur Umstellung von
Klar-Uebermit t lung auf chi ff r ier te Uebermit t lung. Dabei
i s t i n S te l l ung "£ la r " d ie Ueberm i t t l ung n i ch t ch i f f r i e r t
(k lar ) , dagegen in Ste l lung"Krypto" ch i f f r ie r t . In Ste l
lung "Krypto" wird ausserdem der ganze Chiffriermechanis
mus (und das Zahlwerk) bei jedem vom Fernschreiber gesen-
deten Oder empfangenen Textzeichen um einen Schritt
weitergeschaltet (automatische Veranderung der Art der
Chiffr ierung). In Stellung "Klar" stehen Zahlwerk und
Chiff r iermechanismus st i l l . Feraer leuchtet auf "Klar"
die rote Lampe 28 auf als Warnung, dass die Sendung
nicht ch i f f r ie r t is t ,und der Fe ind mi thdren kann. In
Betriebspausen ist der Schalter "Klar-Krypto" stets auf
"Klar" zu stei len.

C. Das Zahlwerk 23

Das Zahlwerk zahlt die Anzahl der gesendeten
Oder empfangenen Textzeichen (Anzahl der Tastenansehlage
auf der Fernschreibmaschine) bei der chiffrierten
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Uebermittlung. Da der Chiffriermechanismus ebenfalls
durch die Tastenanschlage schrittweise fortgeschaltet
wird, ist eirie bestimmte Zahlwerkzahl charakteristisch
fur einen bestimmten Zustand des Chiffriermechanismus.
Wird z.B. die chiffrierte Uebermittlung mit Zahlwerk
Hull und dem BuchstabenschlUssel FHRUMZWACBDX begonnen,
so steht z.B. nach 53 Anschlagenauf der Fernschreib
maschine das Zahlwerk auf Zahl 53>und in der Schaulinie
des Buchstabenschlussels erscheint z.B. die Buchstaben-
kombination FAXMPWELCKBH. Diese Buchstabenkombination
(welche einer bestimmten Art der Chiffrierung ent
spricht) wird immer bei Zahlwerkzahl 53 erscheinen,
wenn mit BuchstabenschlUssel FHRUMZWACEDX bei Zahlwerk
zahl Hull begonnen wurde und falls der ZahlenschlUssel
derselbe war.

Die Zahlwerkszahl ist das Mass fUr die Anzahl
Schritte, die der (Chiffriermechanismus von einer be
stimmten Ausgangslage aus (AnfangsschlUssel) gemacht
hato Die Chiffriermechanismen der beiden Stationen
einer Verbindung mUssen stets synchron weiterbewegt
werden, was auch unter normalen Bedingungen automatisch
der Fal l ist . (Schri t tweise bei jedem Ubermittel ten
Textzeichen ein Schritt.) Auch die Zahlwerkzahlen sind
bei beiden Stationen stets dieselben.

WUrden die beiden Stationen nur um einen einzigen
Schritt vom Gleichlauf abweichen, so w&re der Empfang
chiffr iert und unbrauchbar.

Es kann nun vorkommen, dass durch einen starken
Storimpuls die eine der beiden Stationen einer Tele-
krypto-Fernschreibverbindung gestartet wird und die
andere nicht. Dadurch hat der eine Chiffriermechanismus
einen Schritt mehr vorgeschaltet als der andere und
eine automatische Dechiffrierung auf der Empfangsseite
ist nicht mehr moglich (gestorter Gleichlauf).

Mit Hilfe des Zahlwerks kann nun der Gleichlauf
in einfacher Art und Weise wiederhergestellt werden,
indem beide Stationen auf Klar-Uebermittlung Ubergehen
und sich gegenseitig ihre Zahlwerkzahlen auf "Klar"
Ubermit teln.

Diejenige Stat ion, die durch den Stor impuls j
nicht gestartet wurde und deren Chiffriermechanismus
auch keinen zusatzlichen Schritt ausfUhrte, wird eine
um 1 niedrigere Zahlwerkzahl aufweisen.

Durch Drucken auf eine spezielle Vorschaltetaste 21
(siehe nachster Ab3chnitt) kann der Chiffriermechanismus
und gleichzeitig auch das Zahlwerk um 1 Schritt weiter-
geschaltet werden. Bei derjenigen Station mit der
niedrigeren Zahlwerkzahl wird also 1 Mai auf die Vor
schaltetaste gedruckt, um den Gleichlauf wiederherzustellen*
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Hachher kann die chiffrierte Uebermittlung fortgesetzt
werden. Das Zahlwerk ist v ierstel l ig, wird elektro-
mechanisch angetrieben und ist auf Hull rUckstellbar.
Die Hullstellung erfolgt dadurch, dass der NuHr||ckstell-
k n o p f 2 2 ( F i g . 2 ) n i e d e r g e d r U c k t w i r d . f ;

Jeweils nach der Einstellung eines neuen SchlUssels
wird das Zahlwerk auf Null gestellt.

D. Die Vorschaltetaste 21
Wie im vorhergehenden Abschnitt erwahnt, dient die

Vorschaltetaste dazu, den Chiffriermechanismus und gleich-
zeit ig das Zahlwerk schrittweise vorzuechalten. 1 Mai
ganz niederdrUcken (mindestens i Sek.) und 1 Mai loslas-
sen = 1 Schritt Vorschub. Die Vorschaltetaste ist wlrk-
sam in Stellung "Klar" oder "Krypto" des Klar-Kryptc-
Schalters, jedoch muss das Telekryptogerat unter Spannung
sein (grune Lampe 27 brennend). Sofern die Vorschalten
taste eine Stellung "schnell" aufweist, kann der Chiffr ier
mechanismus in dieser Stellung automatisch rhythmisch
fortgeechaltet werden.

B. Uebr ige Frontp la t tente i le

- Hetzansohluss-Stecker 11 fUr den Anschluss
des Hetzkabels

- Hetzspannungsschalter 8 fUr die Einstellung des
Gerates auf die Betriebsspannung des speisenden
Hetzes

-... Hetasicherung 7, 1 Amp. (im Hetzspannungsschalter
eingebaut)

- Steckbuchsen 9 fur den Anschluss der Beleuchtungs
lampe bei Hetzbatteri.e"

- Steckbuchsen 10 fUr den Anschluss der Beleuchtungs
lampe bei Batteriebetrieb

- Batterieanschluss-Stecker 12 fUr den Anschluss
einer 12 Volt Batterie vermittelst des im Deckel
vorhandenen Batteriekabels

- 12 Volt Sieherung 6, 6 Amp.
- 3 vielpolige SteckdoBen 17 - 19 fUr den Anschluss

der ETK-Maschine und des E^K-Verstarkers, bzw«
des ETK-R-Verstarkers.

- Abdeckung des Telegraphenrelais 16, dieses wird
nach L5sen der beiden Befestigungsschrauben zu-
gangl ich.

- Betriebsanzeigelampe 27, grUn, leuchtet auf und
zeigt damit die Be.triebsbereitschaft an, sobald
das Gerat eingeschaltet ist

A.Mm$uU MO^tlk flBOi 8000 O.H B.98T



- 7 -
Ho. 500,

Lampe Klarschrift 28, rot, warnt den Schreibenden,
dass nicht chiffr iert ist , indem sie auf Stel lung
"Klar" des Klar-Krypto-Schalters aufleuchtet.
Elemente fur den SchlUssel und die SchlUsseleinstel-
lung (siehe Abschnitt VI)

F. Beleuchtungslampe

Die Beleuchtungslampe befindet sich im untern Fach
des Deckels des TC. Sie wird angeschlossen:

- Bei Hetzspeisung: An die Klemmen "Lampe Netz"

- Bei Batteriespeisung: An die Klemmen "Lampe Batt."
auf der -Erontplatte des TC (Fig. 2).

Der Fuss der Lampe wird vorteilhaft auf halber Hohe
am rechten Rand des TC angeklemmt (Fig. 6 ), damit durch
Verstellen des flexiblen Lampenarms die verschiedenen
Frontplattenteile bequem beleuchtet werden konnen. Der
Lampenschirm ist drehbar, und dessen Oeffnung soil gegen
die Frontplatte gerichtet sein.

HatUrlich kann die Beleuchtungslampe auch a Is Lese-
lampe verwendet werden.

VI. Einstellung des SchlUssels

FUr die Einstellung des SchlUssels werden die
13 Schalter 24, 25 und 30 benStigt (Fig. 2).

Das Telekryptogerat muss fUr die SchlUssel einstellung
unter Spannung sein (grUne Lampe leuchtend).

Als SchlUssel sind vorgesehen:
- Der BuchstabenschlUssel mit 12 beliebigen Buchstaben,

zum Beispiel WAFRMXQOILZT.
- Der ZahlenschlUssel, bestehend aus zum Beispiel 4

voneinander verschiedenen, einstelligen Zahlen ohne
9 und 0, zum Beispiel 1356 oder 2358.

Eine vollstandige SchlUsselangabe wUrde somit zum Beispiel
l au ten :

WAFRMXQOILZT 2458.
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A) Einstellung des BuchstabenschlUssels

Der BuchstabenschlUssel erscheint in der Schau-
linie 26 von Fig. 2. (Die Schaulinie 26 lasst je
1 Buchstaben der 12 Chiffrierrader frei. Jedes
Chiffrierrad tragt auf seinem IBnfang samtliche 26
Alphabetbuchstaben.)

Der BuchstabenschlUssel wird nun eingestellt wie
f o l g t :

Jedem einzelnen der 12 einzustellenden Buchstaben
bzw. Chiffr ierrader ist ein Schalterknopf 30 (rot) oder
25 (schwarz) zugeordnet, welcher direkt unter dem be-
treffenden Buchstaben liegt.

Soil z.B; der erste Buchstabe des BuchstabenschlUs
sels (links aussen) auf R eingestellt werden, so wird
der darunterliegende Schalterknopf 25 mit der reehten
Hand ganz niedergedrUckt• Mit der linken Hand wird
der Schalter 24 "Radeinstellung" betatigt. Durch
Heben dieses letzteren Schalters auf "Schnell" wird
das (durch Niederdrucken des entspreohenden Schalter
knopf es) gewahlte Chiffrierrad fortlaufend im Sinne
des Alphabet es gedreht, und durch Niederdrucken auf
"Schritt" und Wiederloslassen kann das Rad schritt
weise weiterbewegt werden.

WUrde z.B.. das ersie Chiffrierrad (links aussen)
auf A stehen und so lite auf R eingestellt werden, so
wird zuerst Schalterknopf 25 unter dem ersten Chiffrier
rad niedergedrUckt (und niedergedrUckt gehalten!) und
Schalter "Radeinstellung" nach oben ("Schnell") ge
druckt, bis im Schauloch etwa der Buchstabe N erscheint.
Dann wird der Schalter "Radeinstellung" noch einige
Male niedergedrUckt und wieder losgelassen ("Schritt")
(Schalterknopf 25 dabei stets tief gehalten), bis im
Schauloch R erscheint. Der zweite Buchstabe des Buch
stabenschlUssels wird eingestellt durch Niederdrucken
des zweiten Schalterknopf es 25 und gleichzeitiges
Betatigen des Schalters "Radeinstellung" u.s.w0

Wie oben erwahnt, werden die Rfider auf "Schnell*
automati8ch fortgeschaltet. Um zu verhindera, dass
das Rad zu weit gedreht wird, wird schon etwa 4 Buch
staben vor dem einzustellenden die "Schnell"-Einstel-

. lung unterbrochen und auf schrittweise Einstellung
Ubergegangen, also z.B. wenn R eingestellt werden soil,
wird bei N abgestoppt.
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B) Einstellung des ZahlenschlUssels

Der ZahlenschlUssel wird eingestellt durch
Verstellen der bezeichneten roten Schalter 1 bis 8
(30) ganz nach oben. Heisst-der ZahlenschlUssel
z.B. 1356, so werden die Schalter 1, 3, 5 und 6 mit
Bleistif t durch ein Kreuz .auf der weissen Flache
zwischen Schalter und Zahl markiert und ganz nach
oben gestellt. Die Ubrigen Schalter bleiben unten.
Es ist darauf zu achten, dass die marklerten Schal
ter wahrend des Betriebes wirklich oben stehen!
Die roten Schalter 1 bis 8 haben somit zwei ver-
schiedene Funktionen, namlich erstens: Einstellorgan
fur die Bildung des BuchstabenschlUssels, und zwei-
tens: Bildung des ZahlenschlUssels.

Anmerkung: Ber BuchstabenschlUssel bedeutet die
Anfangsstelling zu Beginn der GeheimUbermittlung.
Schon durch den ersten Anschlag auf der Fernschreib
maschine auf "Kryptd"' wird er automatisch verandert.
(Daher ist das gleichzeitigeUmschalten von 2 in
Verbindung stehenden Stationen von "Klar" auf
"Krypto" wicht ig . )

Der Zahl enschlUssel andeVfc sich nicht wahrend
der Uebermittlung.

Nach dem Einstellen eines neuen SchlUssels wird
das Zahlwerk stets auf Null gestellt.

V I I . Zusammenschalten und Betrieb* mit der ETK-R - Fernschreib-
s t a t i o n

A. Zusammen8chalten und Anschluss der Speisespannungen

Das Zusammenschalten des TC mit einer ETK-R -
Fernschreibstation erfolgt gemass Fig. 4. Die Leitung
wird angeschlossen wie bei Betrieb ohne TC. Vor dem
Anschluss der Speise spannung ETK-R - Hauptschalter und
TC-Hauptschalter auf "Aus". "Klar-Krypto-Schalter 5
(Fig. 2) des TC auf "Klar" steilen. Die Stecker der
Verbindungskabel I, II und ETK-R - Verstarker sind gut
einzustecken und mit den HaltebUgeln zu siehern.

Bei Netzbetrieb werden die Hetzkabel von ETK-
Fern8chreiber und Telekryptogerat an das Lichtnetz an
geschlossen. Vorgangig dem Anschluss ist die Netzspan-
nung zu ermitteln und, wenn no tig, die Hetzspannungsschal
ter e inzuste l len.

A.MknxU Stuck 830* 8000 OLfift B887
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Bei Batteriebetrieb werden die Batteriekabel des
TC und des Wechselrichters gemeinsam an die 12 Volt-Batterie
angeschlossen. Die beiden abgehenden Kabel des Wechsel
richters werden mit den Ansohluss-Steckdosen "Netz" und "Bat
terie" des ETK-R - Verstarkers verbunden.
Achtuag1. Die beiden Batteriekabel dUrf en nicht verweoh-
selt werden. Das TC-Batteriekabel enthalt eine Kabel-
sicherung und ist mit HTC 6A" auf der Sieherungsfassung
bezeichnet. FUr den Anschluss des TC darf nur dieses
Kabel verwendet werden. Es ist auf richtige Polung des
Batterle-Anschlusses zu achten (roter Stecker = + ,
schwarzer Stecker = -).. Bei falscher Polung sohmilzt
die Kabelsicherung durch.

Fig. 5 zeigt eine betriebsbereite ETK-R - Fera-
sohreibstat ion mit Telekryptogerat.

B. Verbindungsaufnahme und Uebermittlung

Hachdem die Apparate gemass Fig. 5 aufgestellt
und gemass Fig. 4 zusammengeschaltet sind, die Speise-
spannung angeschlossen 1st und die Verbindungsaufnahme
wie ohne TC stattgefunden hat, wird wie folgt verfahren*

- Scha l te r "K la r -K ryp to " au f "K la r "
- Schalter hinten am ETK-Feraschreiber auf "Netz"

oder "Batt", je nach Speisungsart.
- Hauptschalter des ETK-R - Schreibers (am ETK-R -

verstarker) auf "Heiz" und nach 20 sec auf "Bin"
s t e i l e n .

- Hauptschalter 4 des Telekryptogerates auf "Netz"
oder "Batt" je nach Speisungsart. (Wenn der
ETK-R - Schreiber an das Telekryptogerat angeschal
tet ist, kann nur geschrieben werden, wenn letzteres
eingeschaltet ist (grUne Lampe brennend).

Bei erstmaliger Inbetriebsetzung der Leitung:

- FUr die Inbetriebsetzung der ETK-R - Station gelten
die Betriebsvorschriften Kapitel V der Betriebs-
vorschrift dieses Gerates unverandert. Insbesondere
gilt dies auch bezUglieh der Einregulierung der
Empfangerempfindlichkeit gemass Abschnitt V 0 4
dieser Betriebsvorschrift durch Uebermittlung des
PrUfsatzes.

- Lie gen keine Meldungen vor, so belasst man die
Station in diesem Zustand (auf "Klar"). Hierbei
beachten, dass nieht chiffr iert wird, rote Lampe
brennt , "Fe ind hor t mi t " .
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Sind Meldungen chiffriert zu Ubermitteln,so wird ein
vereinbarter SchlUssel bei beiden Stationen einer
Verbindung eingestellt. Die Zahlwerke werden
auf Null gestellt. Der Uebergang von "Klar" auf
"Krypto" erfolgt z.B. auf ein verabredetes Zeichen,
und zwar bei beiden Stationen einer Verbindung
genau gleichzeitig. Es konnen viele Meldungen
Ubermittelt werden, ohne den anfangs eingestellten
SchlUssel zu andern (SchlUssel andert sichaito-
matisch, d.h. bei jedem Ubermittelten Zeichen wird
der Chiffriermechanismus um einen Schritt weiter-
geschaltet). Das Zahlwerk zahlt jeden dieser
Schritte, und somit ist die Zahlwerkzahl das
Mass fUr den Synchronismus der Chiffriermechanis-
men der beiden in Verbindung stehenden Stationen.
Die Zahlwerkzahl wird auf "Klar" Ubermittelt, und
zwar z.B. vor jeder neuen Geheimmeldung oder bei
Stbrungen.

Der Uebergang von "Krypto" auf "Klar"
erfolgt ebenfalls auf ein verabredetes Zeichen.

Soil der SchlUssel frisch eingestellt wer
den, so ist stets ein neuer, noch nicht verwende-
ter BuchstabenschlUssel zu wahlen. Diese Bedin/cung
iat unter alien Umstanden einzuhalten, da sonst
der hohe Grad der Geheimhaltung nicht gewghrleletet
i s t .

Siehe auch entsprechende Kapitel der
Betriebsvorschrift "Die ETK-R - Fernschreibanlage".

C. Verhalten wahrend der Uebermitt lung, Auftreten von
Stttrungen und Massnahmen zur Abhilfe

l) Allgemeinee

Erste Voraussetzung fUr einwandfreien Betrieb
ist, dass die Uebermitt lung auf "Klar" gut ist. Bei
Drahtbetr ieb ist mit RUcksicht auf al l fal l ige Stor-
spannungen der Empfanger des ETK-R - Verstarkers
nicht empfindlicher einzustellen als fUr einen ein
wandfreien Betrieb unbedingt notig ist (siehe Ab-
schnitt V C. 4. Betr iebsvorschrif t "Die ETK-R -
Fernschreibstat ion") .

FUr FunkUbermittlung wird auf die ent sprechen-
den Kapitel der Betriebsvorschrift "Die ETK-R -
Fernschreibanlage" verwiesen.
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Die Storungen im Krypto-Betrieb wirken sich
dahin aus, dass der Empfang nicht mehr klar ist. Im
ETK-Betrieb erscheinen hierbei unleserliche Zeichen.
Daher muss der Bedienungsmann der Fernschreibstation
auf Empfang die ankommende Meldung laufend kontrollieren.

2) Mogliche Storungen des Telekrypto-Fernschreibbetriebes

Es konnen zwei verschiedene Arten von Storungen
auf t re ten :

a) Gleichlaufstbrungen

Diese Storungen sind harmlos, falls sie
n i ch t a l l zu haufig au f t re ten . D ie Ch i f f r i e r -
mechanismen (und Zahlwerke) der beiden in Ver
bindung stehenden Stationen haben nicht die
gleiche Anzahl Schritte ausgefuhrt, d.h. der
Gleichlauf is t gestor t . Durch Gleichstel lung
der beiden Zahlwerkzahlen lasst sich die Stb'rung
beheben.

Der Bedienungsmann auf der Empfangsseite
bemerkt die Gleichlaufstorung dadurch, dass er
nicht mehr Klarschrift, sondern unleserliche
Zeichen empfangt. Durch DrUcken auf die rote
Unterbrechertaste am ETK-RN - Verstarker unter-
bricht er die Sendung der Gegenstation, worauf
beide Stationen sofort auf "Klar" Ubergehen
und sich gegenseitig ihre Zahlwerkzahlen Uber-
mitteln. Die Station.mit der niedereren Zahl
werkzahl korrigiert durch ein- oder mehrmaliges
DrUcken der Vorschaltetaste 21, bis die hShere
Zahlwerkzahl erreicht ist. Dann wird, wiederum
auf das verabredete Zeichen, auf "Krypto" Uber-
gegangen und mit der GeheimUbermittlung weiterge-
fahren.

Gleichlaufstorungen konnen folgende Ursachen
haben:

al) StSrimpulse auf der Leitung. Storimpulse- konnen auftreten durch Induktions- Oder
Ableitungs-Spannungen, z.B. von elektrischen
Bahnen u.s.w. Die Storimpulse konnen von
zwei in Verbindung stehenden Stationen nur
eine zum Ansprechen (Starten) bringen, wo-
durch der Gleichlauf gestbrt wird. Dadurch
dass die Empfindlichkeit reduziert wird
(gemass Abschnitt VH5)wird der Einfluss
dieser Storungen stark herabgesetzt. Bei
einer guten zweidrahtigen Leitung treten
diese Storungen fcei richtiger Einstellung
der Empfindlichkeit praktisch nie in Erschei-
nung.

A.HMMtUafiiidh 630. 8000 ILU B987
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a 2) Schlechter Kontakt in der Leitung. Ein
schlechter Kontakt in der Leitung, wodurch
diese zeitweise unterbrochen wird, kann eben
falls die Ursache von Gleichlaufstbrungen sein.
Es konnen so einzelne Zeichen gar nicht zur
Gegenstation gelangen, wodurch diese dann nach-
lauft und der Gleichlauf gestbrt ist.

a 3) Starkes Absinken der Speisespannung. Sinkt die
Speise spannung um mehr als 15$ unter ihren
Nennwert, so unterbleibt der Vorschub des
Chiffriermechanismus (inkl. Zahlwerk), und bei
gleiohzeitiger Uebermitt lung wird der Gleichlauf
naturl ich gestort. Diese Stbrung kann speziel l
auftreten bei Speisung aus der benzinelektri-
schen Gruppe bei Absinken der Tourenzahl des
Benzinmotors. Dies sollte nach Moglichkeit ver-
mieden werden.

b) Veranderung des SchlUsselablaufs

Eine Veranderung des SchlUsselablaufs kann
dadurch zustandekommen, dass einzelne Chiffrierrader
zu viel oder zu wenig Schritte ausgefUhrt haben
(und nicht der'ganze Chiffriermechanismus). Auch
nach Gleichstellung der Zahlwerkzahl ist eine Ueber
mittlung auf "Krypto" nicht mehr moglich, und es
muss ein neuer SchlUssel mit der Gegenstation verein-
bart und eingestellt werden.

Als mbgliche Ursache fUr die Veranderung des
SchlUsselablaufs konnen auftreten:

bl) Plbtzlicher Unterbruch der Speisespannung, z.«B.
hervorgerufen durch Wackelkontakte. ^in der Speise-
lei tung, d.h. Netzkabel oder Batter iekabel.
(NB. Ein relativ langsames Absinken der Speise
spannung verursacht nur Gleichlaufstbrung)•

b2) Fehlerhafte SehlUeseleinstellungo Wurde der
SchlUssel (BuchstabenschlUssel oder/und Zahlen
schlUssel) von Anfang an falsch eingestellt,
so ist eine Uebermittlung auf "Krypto" natur
lich unmbglich und der SchlUssel muss neu ein
gestellt werden.

A . K m m z I I S O fi c h 0 8 0 . 8 0 0 0 I L M B 9 8 7



Ho. 500
- 14 -

Bei haufig auftretenden Storungen mUssen natUrlioh
auch die Stbrungsursachen beseitigt werden, d.h. bei
haufig auftretenden GleichlaufstQrungen:
- Sehen, ob Empfindl ichkei t r icht ig e ingeste l l t is t

(Abschnitt VIIB ).
- Sehen, ob keine LeitungsunterbrUche vorhanden

sind-.
- Bei Betrieb mit benzinelektrischer Gruppe: DafUr

sorgen, dass Motordrehzahl konstant bleibt,
und bei Veranderungen des SchlUsselablaufs:

- Sehen, ob kein schlechter Kontakt in der Speise-
spannungszuieitung.

- Sch lUsse l sorg fa l t ig e ins te l len .
- Treten Storungen auf, bei welchen nur einzelne

Zeichen verstUmmelt werden, so sind diese weder
Gleichlauf- noch SchlUsselstbrungen. Es 1st
dann,wenn no tig, normal rUckzufragen, ohne auf
"Klar" Uberzugehen.

VIII. Zusammenschaltung und Betrieb mit der ETK-R - Fern-
Schreibstation und dem Umsetzgeber

Siehe Betriebsvorschrift "Die ETK-R - Fernschreib
anlage" .

I X . U n t e r h a l t
■ h i — —■« « — — »

Ausser der normalen Reinigung des Gerat ea,
der Kabel und Kontakt steilen ist das TC wartungefrei.
Vom Bedienungspersonal dUrfen nur Sieherungen und
Reservelampohen ausgewechselt werden. Zum Aus-
wechseln der Lampchen 27 und 28 (Fig. 2) wird deren
Kalotte abgeschraubt und die GlUhlampe mittels des
Lampenziehers herausgeschraubt. Das neue Lampchen
wird ebenfalls mittels des Lampenziehers eingesetzt.

Die Kabelsicherung des Batteriekabels des TC
("TC 6 A") schmilzt durch bei f alscher Polung des
Batterieanschlusses. Die Sicherungsfassung hat
einen Bajonettverschluss, und die Sicherung kann
leicht ausgewechselt werden.

A . K M M r fl J U l f e k S 8 0 * M O O I L M B 8 8 7
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Durch den Geratemeohaniker dUrfen auch, falls
Reserve vorhanden ist (in der Blechdose des Deckels),
Zahlwerk und Telegraphenrelais ausgewechselt werden.

Zum Auswechseln des Zahlwerks 23 (Fig. 2) werden
dessen beide Schrauben herausgeschraubt, das Zahlwerk
herausgezogen, die beiden AnschlUsse abgelbtet, das neue
Zahlwerk in gleicher Weise angeschlossen und wieder ein-
gesetzt .

Zum Auswechseln des Telegraphenrelais 16 (Fig. 2)
wird dessen Abdeckhaubchen abgeschraubt, das Relais
herausgezogen, das neue eingesetzt und das Abdeckhaub
chen wieder angeschraubt.

X. Behebung von Storungen einfacher Art

Es ist zu beachten, dass das Gerat durch Unbefugte
nicht aus dem Transportkasten herausgenommen werden
darf. (Die Plomben 29 dUrfen nur durch Leute entfernt
werden. welche vom innern SchlUssel Kenntnis haben

* d U r f e n ) .
Bei der Behebung von Apparatestorungen ist fol-

gendermassen vorzugehen:

Kontrollieren, ob Speisespannungen vorhanden sind:
- GrUne Lampe des TC leuchtend.
- Speisespannungsschalter bei Netzbetrieb in der

r icht igen Ste l lung.
- Batteriespannung bei Batteriebetrieb mindestens

10,5 Volt.
. Brennt die grUne ILampe nicht (bei unter Spannung

stehendem TC!): Sicherungen nachsehens

- Bei Netzbetrieb: Sicherung 1A am Hetzspannungs
schalter: 12-V-Sicherung 6A.

- Bei Bat ter iebetr ieb: 12-V-3icherung 6A;
Kabelsioherung "TO 6AW.

Fehlerhafter Telekryptobetr ieb:

- Nachsehen, ob nirgends ein Wackelkontakt in der
Speisespannungszuleitung des TC oder in der Linie .
des Fernschreibers vorhanden 1st.

A . U e m e O l Z fi r i c b 6 8 0 . 8 0 0 0 I V . 8 8 0 1 6 8 4
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- Siehe auch Abschnitt VII C.

- Bei fehlerhaftem Telekryptobetrieb kann der
Fehler bei der eigenen oder bei der kegenstation
liegen. Durch Ersetzen des einen der beiden _^
TC-Gerate einer Verbindung durch ein drittes kann
das fehlerhafte GerSt ermittelt werden. Kann der
Fehler mit diesen Massnahmen nicht behoben werden,
so ist das Gerat durch Spezialisten zu untersuchen.
Oft ist es vorteilhaft, auch den ETK-Fernschreiber
auszuwechseln, da sich der Fehler auch hier befin-
den kann.

X I . Funk t i onskon t ro l l e

Die PrUfung des TC-Gerates wird im zusammen-
geschalteten Zustande mit einer ETK oder ETK-R
Stat ion durchgefUhrt. Im al lgemeinen erfolgt die
PrUfung fUr den Fall einer kompletten Verbindung mit
zwei zusammengeschalteten Stationen. Gewisse Kon-
trollen sind aber auch mit einer einzelnen Station
moglich, dies gilt namentlich fUr die Kontrolle
des Chiffriermechanismus unter BenUtzung einer.Ta
be l l e .

Die PrUfung wird wie folgt durchgefUhrt*

- ETK (ETK-R) Station und TC-Gerat werden normal
eingeschaltet: rote und grUne Kontrollampe
leuchtet auf.

- Kontrol le der Uebermit t lung auf "Klar" : auf bei
den Maschinen wird abwechslungsweise der PrUfsatz
geschrieben und die Schrif t beidseitig kontrolliert'.

- Die 12 Walzen des TC-Gerates werden alle auf "A"
gestellt, anschliessend die roten SchlUssel 1, 3,
5, 7 nach oben umgelegt und das Zahlwerk auf 0
ges te l l t o

- Kontrol le der chi ff r ier ten Uebermit t lung durch
, Umlegen des gelben Schalters auf "Krypto": die* rote Lampe erlbscht.
- Mehrmaliges Betatigen der Zwischenraumtaste ab-

wechselnd auf beiden Maschinen: es dUrfen keine
Zeichen abgedruckt werden.
Uebermittlung des PrUfsatzes in beide
und Kontrolle der. Schrift.

Richtungen

- Der Schalter "Klar-Krypto" wird auf Stellung "Klar"
zuruckgelegt: die rote Lampe leuchtet wieder auf.

A.MiNtBllI9ffeh 080. 8000 ILW B687
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Kontrolle des Chiffriermechanismus

Bei einem Mangel des Chiffriermeohanismus werden
die Schaltwalzen der beiden zusammengeschalteten
Gerate verschieden fortgeschaltet, wodurch die
Dechiffr ierung naturl ich verunmbglicht wird. Um fest-
zustellen, welches der beiden Gerate fehlerhaft ar
beitet, wird mit Vortei l die Normaltabelle benutzt.
Auf dieser sind die Schaltstellungen der 12 Schaltwal
zen fUr eine grbssere Anzahl Stellungen des Impuls-
zahlers auf gezeichnet, fUr den Fall, dass als Aus
gange senilis 8 el der Buchstabe A samtlicher Schalt
walzen gewahlt worden ist, und dass die roten SchlUssel
1, 3» 5, 7 nach oben umgelegt waren. Die Kontrolle
ist in alien auf der Tabelle aufgefuhrten Schaltwerk-
stellungen mbglich.

XIIc Bestandteile und Zubehbr des TC-Gerates

1 Telekryptogerat in Transportkasten,

1 Decke l , en tha l tend :

1 Verbindungskabel I
1 Verb indungskabel I I
1 Netzkabel
2 S i c h e r u n g e n 1 A )
2 S i c h e r u n g e n 6 A )
2 GlUhlampchen 12 V, 1,5 W )
1 GlUhlampchen 12 V, 3 W )
1 Ba t te r iekabe l
1 Beleuchtungslampe mit Lampenschirm
1 Lampenzieher
1 Beschreibung

i n B l e o h -
dose

XIII. Verpackung und Transport

FUr den Transport werden die Zubehbrteile
(Kabel u.s.w.) des TC im Deckel versorgt (siehe
Fig. 7 und 8). Der Deckel ist in ein oberes 5
und ein unteres Fach 1 unterteilt. Das untere
Fach kann durch ein Schiebeblech 2 vollstandig ab-
gedeekt werden.

In der Mitte des oberen Faches ist eine Blech-
dose 6 befestigt, welche mit einem eigenen Klapp-
deckel verschlossen werden kann.
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Fig. 7 zeigt den Deckel von innen mit ein
gelegten Kabeln u.s.w. bei nach unten geschobenem
Schiebeblech und Fig. 8 dasselbe bei hoohgeschobenem
Schiebeblech.

Im unteren Fach 1 werden versorgt (Schiebe
blech oben):

1 B a t t e r i e k a b e l 1 7
(1 Tragriemen 14)
1 Beleuchtungslampe 15
1 L a m p e n z i e h e r 1 6

Es ist darauf zu achten, dass die Kabel u.s.w.
unter dem Anschlagblech 13 durchgefUhrt werden.

Im oberen Fach werden versorgt (Schiebeblech
nach unten geschoben):

1 Verbindungskabel I 3
1 Verbindungskabel II 4
1 N e t z k a b e l 9

Es werden zuerst die Mehrpolkabel - jedes
in sich eelbet - zusammengeateckt, und die zwei
so gebildeten Schlaufen werden eine nach der anderen
in das obere Fach um die Bleohdose 6 he rum eingelegt,
wobei die Stecker 11 und 12 in die durch das tief-
geschobene Schiebeblech gebildete Tasche zu liegen
kommen (Fig. 7) Das Netzkabel wird ebenfalls um die
Blechdose herum eingelegt,und dessen beide Stecker
in den Steckerklotz 10 eingesteckt. Die eingelegten
Kabel werden gesamthaft mittels der GummizUge 7 ge-
s i che r t . .

FUr den Transport muss das Schiebeblech nach
unten geschoben werden (Fig. 7).

In der Blechdose befinden sich:

2 Reservesicherungen 1A,
2 Reservesicherungen 6A,
2 G l U h l a m p c h e n l , 5 Wa t t ( R e s e r v e

fUr interne Lampchen des TC),
1 G l U h l a m p c h e n 3 Wa t t ( R e s e r v e

fUr Beleuchtungslampe).

Ferner ist in der Blechdose Platz vorgesehen
fur die Aufnahme eines Reserve-Zahlwerks und eines
Reserve-Telegraphen-Relais•

FUr den Transport wird der Deckel aufgesetzt.
Das TC kann (mittels des Tragriemens) direkt am RUcken
getragen oder auf ein Tragreff aufgeschnallt werden.
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Fig. 3

Telekryptogerat mit abgenommenem und
an der Ruckseite mittels Gummibander 1
und Haken 2 befestigtem Deckel.

Telecrypto avec couvercle fixe au dos au
moyen de bandes elastiques 1 et de cro
chets 2.



ETK- Maschine
von oben

T$l£irnprimeur ETK
vu d'en hout

Kurzschlusstecker herausgezogen
Fiche court-circuil enlev6e

Kobel I (ousTC) ^J>——

CobleI(duTCJ^ Jg-

Telekryptogerat
von vom

TSIecrypto
vu de devont

Kobel.ETK-R Verstorker"
(ous ETK-R)

Coble omplificoteur ETK-R*
V 1 cu ETK-R)

ETK-R-Vlersforker
von vorn

Amplificoleur ETK-R
vu de devont

OOOOOO OOOOOoooooo ooooooo o ooooooooooo oooo oooo

Kobel I (aus TC)
Cablel (du TC)

Leilung JUgne

BaHer ie tabe i^y
Coble de boH. j

(bus TC),

\ Schwarz

^ n o i r
BoH. 12 V

Netzkabel
(ous Tc)

fable de
r&eau
(duTC)

WecnsdrfcWfr
(wei/iVorhOndtkj
Vibroteur
(fflCUltofitf)

BoH. 12 V

*

Netzkabel
(ous ETK-R)
Coble de reseau
Idu ETK-R)

Met2
Reseou

6
J*zReseou

Fig. 4

Zusammenscnolren einer ETK-R FemscJireib-
station roit dem TeJekryptogerdt.

Connexions du tt l l i roprimeur KTK-R ovee le
Hie* crypto.
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Fig. 5

Betriebsbereite ETK-Fernschreibstation
mit Telekryptogerat

Teleimprimeur et telecrypto
connectes



Fig. 6

Telekryptogerat von vorn, mit mont ierter
Beleuchtungslampe.

Telecrypto, vu de devant, avec lampe
d'eclairage fixee.



Fig. 7

Deckel mit eingelegten Kabeln usw., bei
nach unten geschobenem Schiebeblech.

1 Unteres Fach
2 Schiebeblech
3 Verb indungskabel I
4 Verb indungskabel I I
5 Oberes Fach
6 Blechdose
7 Gummibander fu r Kabe lbe fes t igung
8 Gummibander fi i r Decke lbefest igung
9 Netzkabel

10 Steckerklotz
11/12 Stecker der Verbindungskabel I und II

Couvercle avec cables, etc., glissiere
baissee.

1 Compar t iment in fe r ieur
2 Glissiere
3 Cable I
4 Cable II
5 Compart iment super ieur
6 Boite
7 Bandes elastiques pour la fixation des

cables
8 Bandes elastiques pour la fixation du

couvercle
9 Cable de reseau

10 Fixation des fiches
11/12 Fiches des cables I et II



Fig. 8

Deckel mit eingelegten Kabeln usw., bei
nach oben geschobenem Schiebeblech.

1 Unteres Fach
2 Schiebeblech
6 Blechdose

13 Anschlagblech
14 Tragr iemen
15 Beleuchtungslampe
16 Lampenzieher
17 Bat ter iekabel

Couvercle avec cables, etc., glissiere levee.

1 Compar t iment in fer ieur
2 Glissiere
6 Boite

13 Butee
14 Courroies
15 Lampe d'eclairage
16 Tire-Lampe
17 Cable de batterie
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