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No. 500

I. . Allgemeines

Das Telekryptogerdt dient der automatischen
Chiffrierung und Dechiffrierung von durch Fern-
schreibmaschinen iibermittelten Meldungen. Die
Chiffrierung erfolgt im Prinzip dadurch, dass die
von der sendenden Fernschreibmaschine erzeugten
Klar-Schreib-Impulse durch das Telekryptogerit
verindert und in dieser Form auf die Leitung gege-
ben werden, wihrend die Dechiffrierung auf der
Empfangsseite durch Riickverwandlung dieser chiffrier-
ten Impulse in Klartext - Schreidb - Impulse durch
das Telekryptogerit der Empfangsseite erfolgt.
Beide Fernschreibmaschinen einer Verbindung schrei-
ben Klartext, wihrenddem die auf die Leitung ilber-
mittelten Impulse chiffriert sind.

Fig. 1 zeigt schematisch eine Telekrypto-
Fernschreibverbindung. Eine Station besteht aus
Fernschreibmaschine und Telekryptogerét. dJede
Station kann ohne Umschalten senden und empfangen.
Die Art der Chiffrierung bleibt widhrend der Ueber-
mittlung nicht konstant, sondern éndert sich

~ automatisch von Tastenanschlag zu Tastenanschlag
durch das Portschalten des Chiffriermechanismus.
Der gewilinschte, geheime Chiffrierschliissel wird
an 12 Chiffrierrzdern und 8 Schaltern eingestellt.

Das Telekryptogerit (TC) ist verwendbar
fiir den Betrieb mit
— ETK-Fernschreibern (Draht-Betrieb)

— - ETK-R-Fernschreibern (Funk-Betrieb), sowie
dem Umsetzgeber (automatischer ETK-Lochstrei-
‘fensender mit Ser-Code-Lochstreifen).

II. EKurze Punktionsbeschreibung des Telekryptogerites

Das durch den Anschlag einer bestimmten Taste
der Fernschreibmaschine gebildete Klarschrift-Impuls-
programm gelangt einerseits direkt auf das Druckwerk der
sendenden Fernschreibmaschine. Andererseits wird es mit

dem durch das Telekryptogerdt erzeugten Kryptcﬁmmﬂspmogmur
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vermischt, und beide Impulsprogramme bilden zusammen das
chiffrierte Impulsprogramm, welches in Form von Tonfrequenz-
impulsen auf die Leitung gesandt wird.

Auf der Empfangsseite werden die Tonfrequenzimpulse
des empfangenen, chiffrierten Impulsprogrammes wieder in
Gleichstromimpulse verwandelt und mit dem Krypto-Impuls-
programm des Telekryptogerites vermischt, wodurch das
Klarschrift-Impulsprogramm entsteht, welches, auf das
Druckwerk der empfangenden Fernschreibmaschine geleitet, die
Klarschrift erzeugt.

Natiirlich miissen die Kryptoprogramme der Telekrypto-
gerdte bei der sendenden und bei der empfangenden Station
genau ibereinstimmen. Dies bedeutet, dass die Chiffrier-
schliissel der beiden Telekryptogerite iibereinstimmen miissen,
da die KiyptOprogramme von den Chiffrierschliisseln abhingig
singd.

Ein Chiffrierschliissel besteht aus 12 Buchstaben (Buch- [/
stabenschliissel) und 4 Zahlen (Zahlenschliissel). Der Buch- |
stabenschliissel wird mittels der 12 Chiffrierrdder des
Telekryptogerites gebildet (beliebig wihlbar) und erscheint
in der Schaulinie 26 von Fig. 2.

Der Zahlenschliissel wird eingestellt, mittels der
Schalter 30 (1 bis 8, Fig. 2), und zwar bedeutet der Zahlen-
schliissel 2358 2z.B., dass die Schalter 2, 3, 5 und 8 nach
oben umgelegt sind.

Der Buchstabenschliissel (und somit auch das Krypto-
gramm und die Art der Chiffrierung) verindert sich automa-
tisch wiéhrend des Betriebes, wahrenddem der Zahlenschliissel
fest bleibt.

Der Buchstabenschliissel ist somit nur ein Anfangs-
schliissel, welcher schon durch den ersten Tastenanschlag auf
der Fermschreibmaschine (und durch alle Blgenden weiter)

vertindert wird.

Die 12 Chiffrierrﬁder, auf welchen der Buchstaben-
schliissel ablesbar ist, sind elektromechanisch angetrieben
und bilden zusammen den Chiffriermechanismus, welcher durch
die Tastenanschlige auf der Fernschreibmaschine schritt-
weise fortgeschaltet wird. (Die einzelnen Rider fiihren
dabei in unregelmisgsiger Reihenfolge Vorschubschritte aus
oder nicht.)
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IIXI Technische Angaben

A. Uebermittlungseigenschaften und Schreibgeschwindigkeit

Die elektrischen Uebermittlungseigenschaften der
Pernschreib-Stationen werden durch das Zmschalten der
Telekryptogerdite praktisch nieht beeinflusst. Die
maximale Schreibgeschwindigkelt ist mit oder ohne
Telekryptogerit dieselbe (5 Zeichen/sec).

B. Speisung und Leistungsaufnahme

Es sind 2 Speisungsarten fiir das Telekryptogerit
vorgesehen: , :

. 1) Wdechselstromspeisung

Lichtnetz: Netzspannungen 110, 125, 145,
220, 250V + 10%, umschaltbar
mittels Netzspannungsschalter.
Leistungsaufnahme 100 VA,

2) Batterighpeiaung
Spannung : 12 Volt = + 10%. Stromaufnahme ca. 4 A.

- C. Gewicht und @;mensionén

IV,

TPelekryptogerit komplett verpackt 27 kg.
Masse des Transportkastems : 250 x 360 x 420 mm.

__Aufbau des Telekryptogerétes

Das Telekryptogeréit ist in einem Leichtmetall- g
Transportkasten fest eingebaut. Es bleibt auch wihrend
des Betriebes im Tramsportkasten. Fir dem Transport
wird der Transportkasten mittels des Deckels wasgerdicht
abgeschlossen mit Hilfe vom 4 Kniehebelverschlilssen.
Nach Abnehmen des Deckels sind siimtliche fiir Anschluss
und Bedienung nidtigen Elemente auf der Frontplatte zu-
génglich. Die Anordnung der FProntplattenteile 1st aus
‘der Pig. 2 ersichtlich. In der oberen Hélfte sind die
Schliisselelemente, in der Hitte die Bedienungselemente
(in Pig, 2 strichpunktiert eingerahmt) und in der
unteren Hdlfte die Anschliisse fiur Speisung, Fernschreib-
gerlite und Beleuchtungslampe, sowie die Sicherungen
angeordnet. ' '

Im Deckel sind fiir den Transport,die Anschluss-
kabel, éine Beleuchtungslampe, ein Lampenzicher und
diversesReservemateriali untergebracht,

No. 500
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I RV No. 500

Pig. 3 zeigt das TC aufgestgllt fiir den Betrieb,
wobei der Deckel mittels der beiden Gummibinder 1 mit
den Haken 2 an dexr Riickseite des Transportkastens be-
festigt ist, Ny

V. Handhabung und Bedeutung der Bedienungselemente des
Telekryptogertites (Schliisseleinstellung siehe VI)

Séimtliche fiir den normalen Betrieb, sowie die
Schliisseleinstellung benttigten Bedienungselemente
befinden sich innerhalb des strichpunktiert eingezeich-
neten Vierecks von Fig. 2. : ,

A, Hauggschalter 4

Der Hauptschalter hat 3 Schaltpositionen. Auf
"Aus" ist das Gerdt ausgeschaltet. Um das TC einzu-
schalten, wird bei Speisung aus dem Lichtnetz oder
benzinelektrischer Gruppe der Hauptischalter auf "Netz",
und bei Batteriespeisung auf "Batt." gestellt. Die
grine Lampe 27 links obem zeigt an, ob das Geridt unter
Spannung (eingeschaltet) ist oder nicht. In Stellung
"Aus" oder bei fehlender Speisespannung (griine Lampe

" nicht brennend) ist die angeschaltete Fernschreibmaschine

blockiert und es kann nicht gesendet werden,

B. Klar-Krypto-Schalter 5

Der Klar-Krypto-Schalter dient zur Umstellung von
Klar-Uebermittlung auf chiffrierte Uebermittlung. Dabei
ist in Stellung "Klar" die Uebermittlung nicht chiffriert
(klar), dagegen in Stellung"Krypto" chiffriert. In Stel-
lung "Erypto" wird ausserdem der ganze Chiffriermechanis-
mus (und das Zihlwerk) bei jedem vom Fernschreiber gesen-~
deten oder empfangenen Textzeichen um einen Schritt
weitergeschaltet (automatische Veridnderung der Art der
Chiffrierung). In Stellung "Klar" stehen Zihlwerk und
Chiffriermechanisgus still. Ferner leuchtet auf "Klar"
die rote Lampe 28 auf als Warnung, dass die Sendung
nicht ochiffriert ist,und der Peind mithdren kann. In
Betriebspausen ist der Schalter "Klar-Krypto" stets auf
"Klar" zu stellen.

C. Das Zihlwerk 23

Das Zdihlwerk zZhlt die Anzahl der gesendeten
oder empfangenen Textzeichen (Anzahl der Tastenanschlige
auf der Fernschreibmaschine) bei der chiffrierten
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No. 500

Uebermittlung. Da der Chiffriermechanismus ebenfalls
durch die Tastenanschlige schrittweise fortgeschaltet
wird, ist eine bestimmte Zs&hlwerkzahl charakteristiach
fir einen bestimmten Zustand des Chiffriermechanismus.
Wird z.B, die chiffrierte Uebermittlung mit Zahlwerk
Null und dem Buchstabenschliissel FHRUMZWACEDX begonnen,
.80 steht z.B, nach 53 Anschlédgenaunf der Fernschreib-
maschine das Zdhlwerk auf Zahl 53,und in der Schaulinie
des Buchstabenschliissels erscheint z.B. die Buchstaben-
kombination FAXNMPWELCKBN. Diese Buchstabenkombinetion
(welche einer bestimmten Art der Chiffrierung ent-
spricht) wird immer bei Zihlwerkzahl 53 erscheinen,
wenn mit Buchstabenschliissel FHRUMZWACEDX bei Zihlwerk-
zehl Null begonnen wurde und falls der Zahlenschlussel
. derselbe war.

Die Zdhlwerkszahl ist das Mass fiir die Angahl
Schritte, die der Ghiffriermechanismus von einer be-
stimmten Ausgangslage aus (Anfangsschliissel) gemacht
hat, Die Chiffriermechanismen der beiden Stationen
einer Vérbindung miissen stets synchron weiterbewegt
vwerden, was auch unter normalen Bedingungen automatisch
der Fall ist. (Schrittweise bei jedem iibermittelten
Textzeichen ein Schritt.) Auch die Zihlwerkzashlen sind
bei beiden Stationen stets dieselben.

Wirden die beiden Stationen nur um einen einzigen
Schritt vom Gleichlauf abweichen, so wire der Empfang
chiffriert und unbrauchbar,

- BEs kann nun vorkommen, dass durch einen starken
Storimpuls die eine der beiden Stationen einer Tele-
krypto-Fernschreibverbindung gestartet wird und die
andere nicht. Dadurch hat der eine Chiffriermechanismus
einen Schritt mehr vorgeschaltet als der andere und :

_ eine automatische Dechiffrierung auf der Empfangsseite
ist nicht mehr moglich (gestorter Gleichlauf).

Mit Hilfe des Zahlwerks kann nun der Gleichlauf
in einfacher Art und Weise wiederhergestellt werden,
indem beide Stationen auf Klar-Uebermittlung iibergehen
und sich gegenseitig ihre Zéhlwerkzahlen auf "Klar"
iUbermitteln.

Diejenige Stdtlon, die durch den Storimpuls ;o
nicht gestartet wurde und deren Chiffriermechanismus
auch keinen zusidtzlichen Schritt ausfiihrte, wird eine
um 1 niedrigere Zéhlwerkzahl aufweisen.

Durch Driicken auf eine spezielle Vorschaltetaste 21
(siehe nichster Abschnitt) kann der Chiffriermechanismus
und gleichzeitig auch das Zdhlwerk um 1 Schritt weiter-
geschaltet werden. Bei derjenigen Station mit der
niedrigeren Zihlwerkzahl wird also 1 Mal auf die Vor-
schaltetaste gedriickt, um den Gleichlauf wiederherzustellen
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Nachher kann die chiffrierte Uebermittlung fortgesetzt
werden. Das Zahlwerk ist vierstellig, wird elektro-
mechanisch angetrieben und ist auf Null riickstellbar,

Die Nullstellung erfolgt dadurch, dass der Nullrﬂckstell-
knopf 22 (Pig. 2) niedergedriickt wird.

Jeweils nach der Einstellung eines neuen ﬁehlﬁesels
wird das Zihlwerk auf Hull gestellt. 2

D. Die Vorschaltetaste 21

Wie im vorhergehenden Abschnitt erwihnt, dient die
Vorschaltetaste dazu, den Chiffriermechanismus und gleich-
zeitig das Zihlwerk schrittweise vorzuschalten. 1 HMal
ganz niederdriicken (mindestens ¥ Sek.) und 1 Mal loslas-
sen = 1 Schritt Vorschub, Die Vorschaltetaste ist wirk-
sam in Stellung "Klar" oder "Krypto" des Klar-Krypto-
Schalters, jedoch muss das Telekryptogerét unter Spannung -
sein (grine Lampe 27 brennend). Sofern die Vorschalte-
taste eine Stellung "schnell" aufweist, kann der Chiffrier-
mechanismus in dieser Stellung automatisch rhythmisch
fortgeschaltet werden.

E, Uebrige Frontplattentelle

| - Netzanschluss-Stecker 11 fiir den Anschluss
des Netzkabels

~ Netzspannungsschalter 8 fiir die Einstellung des
Gerdtes auf die Betriebaspannung des speisenden
Netzes

- .. Netzsicherung 7, 1 Amp. (im Netzspannungsschalter
eingebaut)

- Steckbuchsen 9 fiir den Anschluss der Beleuchtungs-
lampe bei Netzbatterie

- Steckbuchsen 10 fiir den Anschluse der ‘Beleuchtungs-
lampe bei Batteriebetrieb !»

- Batterieanschluss-Stecker 12 fiir den Anschluss
einer 12 Volt Batterie vermittelst des im Deckel
vorhandenen Batteriekabels

- 12 Volt Sicherung 6, 6 Amp.

- 3 vielpolige Steckdosen 17 -~ 19 fur den Anschluss
der ETK-Maschine und des EQK—Verstarkers, bev,
des ETK-R-Verstirkers,

- Abdeckung des Telegraphenrelais 16, dieses wird
nach L&sen der beiden Befestigungsschrauben Zu-

. - ganglich.
I ' ~ Betriebsanzeigelampe 27, griin, leuchtet auf und

zeigt damit die Betriebsbereitschaft an, sobald
das Geridt eingeschaltet ist

A, Massarll Rlsich 859e¢ 3000 1L 5 ‘ ) i B et
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-~ ILampe Klarschrift 28, rot, warnt den Schreibenden,.
dass nicht chiffriert ist, indem sie auf Stellung
"Klar" des Klar-Krypto-Schalters aufleuchtet.

- Elemente fiir den Schliissel und die Schliisseleinstel-~
lung (siehe Abschnitt VI) .

F. Beleuchtungslampe

Die Beleuchtungslampe befindet sich im untern Fach
des Deckels des TC. Sie wird angeschlossen:

~ Bei Netzspeisung: An die Klemmen "Lampe Netz"

- Bei Batteriespeisung: An die Klemmen “"Lampe Batt.®
1 ' auf der -Erontplatte des TC (Pig. 2).

Der Fuss der Lampe wird vorteilhaft auf halber Hohe
am rechten Rand des TC angeklemmt (Fig.56 ), damit durch
Verstellen des flexiblen Lampenarms die verschiedenen
Frontplattenteile bequem beleuchtet werden konnen. Der
Lampenschirm ist drehbar,und dessen Oeffnung soll gegen
die Frontplatte gerichtet sein.

Natiirlich kann die Beleuchtungslampe auch als Lese-
lampe verwendet werden.

VI. Einstellung des Schlissels

J. Fir die Einstellung des Schliissels werden die
1% Schalter 24, 25 und 30 bendtigt (Fig. 2).

Das Telekryptogeriit muss fiir die Schliisseleinstellung
unter Spannung sein (griine Lampe.leuchtend).

Als Schliissel sind vorgesehen:

- Der Buchstabenschliissel mit 12 beliebigen Buchstaben,
zum Beispiel WAFRMXQOILZT.

- Der Zahlensgchliissel, bestehend aus zum Beispiel 4
voneinander ‘verschiedenen, einstelligen Zahlen ohne
9 und 0, zum Beispiel 1356 oder 2358.

Eine vollstindige Schliisselangabe wiirde somit zum Beispiel
lauten:

WAFRMXQOILZT 2458.

A. Mesoezll Eleic 5508 2000 IL 5O . . - ReW?
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A) Einstellung des Buchstabenschliissels

Der Buchstabensechliissel erscheint in der Schsu-
linie 26 von Fig. 2. (Die Schaulinie 26 lésst je
1 Buchstaben der 12 Chiffrierrtider frei, Jedes
Chiffrierrad trigt auf seinem Umfang sidmtliche 26
Alphabetbuchstaben.)

Der Buchstabenschliissel wird nun eingestellt wie
folgt: : . ,

Jedem einzelnen der 12 einzustellenden Buchstaben
bzw. Chiffrierrider ist ein Schalterknopf 30 (rot) oder
25 (schwarz) zugeordnet, welcher direkt unter dem be-
treffenden Buchstaben liegt.

Soll z.B;, der erste Buchstabe des Buchstabenschliis-
sels (links ausaen) auf R eingestellt werden, so wird
der darunterliegende Schalterknopf 25 mit der reehten
Hand ganz niedergedriickt. Mit der linken Hend wird
der Schalter 24 "Radeinstellung" betitigt. Durech
Heben dieses letzteren Schalters auf "Schnell® wird
das (durch Niederdriicken des entsprechenden Schalter-
knopfes) gewihlte Chiffrierrad fortlaufend im Sinne
des Alphabetes gedreht, und durch Niederdriicken auf
"Schritt" und Wiederloslassen kann das Rad schritt-
welse weiterbewegt werden.

Wiirde z.B. das erste Chiffrierrad (links aussen)
auf A stehen und sollte auf R eingestellt werden, so
wird zuerst Schalterknopf 25 unter dem ersten Chiffrier-
rad niedergedriickt (und niedergedriickt gehalten!) und
Schalter "Radeinatellung" nach oben ("Schnell") ge-
driickt, bis im Schauloch etwa der Buchstabe K erscheint,
Dann wird der Schalter "Radeinstellung" noch einige
Male niedergedriickt und wieder losgelassen ("Schritt®)
(Schalterknopf 25 dabei stets tief gehalten), bis im.
Schauloch R erscheint. Der zweite Buchstabe des Buch-
stabenschliissels wird eingestellt durch Niederdriicken
des zweiten Schalterknopfes 25 und gleichzeitiges '
Betitigen des Schalters "Radeinstellung® u.8.%.

Wie oben erwshnt, werden die Riider auf "Schnell®
automatisch fortgeschaltet. Um zu verhindern, dass
das Rad zu weit gedreht wird, wird schon etwa 4 Buch-
staben vor dem einzustellenden die "Schnell"-Einstel-

. lung unterbrochen und euf schrittweise Einstellung
ilbergegangen, also z.B. wenn R eingeatellt werden eoll,
wird bei N abgestoppt.

As Messeell Brich 8308 2000 IL 8 .Bm
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B) Einstellung des Zahlenschliissels

Der Zahlenschliissel wird eingestellt dureh
Verstellen der bezeichneten roten Schalter 1 bis 8
(30) genz nach oben. Heisst.der Zahlenschliissel
2.B. 1356, so werden die Schalter 1, 3, 5 und 6 mit
Bleistift durch ein Kreuz .auf der weissen Fliche
zwischen Schalter und Zahl markiert und ganz nach
oben gestellt. Die iibrigen Schalter bleiben umnten.
Es ist darauf zu achten, dass die markierten Schal-
ter vwdhrend des Betriebes wirklich oben stehen!

Die roten Schalter 1 bis 8 haben somit zwei ver-
schiedene Funktionen, némlich erstens: Einstellorgan
fiir die ‘Bildung des Buchstabenschliissels, und zwei-
tens: Bildung des Zahlenschliissels,

Anmerkung: Der Buchstabenschliissel bedeutet die
Anfangsstellung zu Beginn der Geheimlibermittlung.
8chon durch fen ersten Anschlag auf der Fernschreib-
maschine auf "Erypto" wird er automatisch verindert,
(Daher ist das gleichzeitigeUmschalten.von 2 in
Verbindung stehenden Stationen von "Klar" auf
"Krypto" wichtig.)

' Der Zahlenschliissel andggt sich nicht wiihrend
der Uebermittlung.

Nach dem Einstellen eines neuen Schliissels wird
das Zdhlwerk stets auf Null gestellt.

Zusammenschalten und Betrieb mit der ETK-R - Fernschreib-

a.

gtation

Zusammenschalten und Anschlusgs der Speisespannungen

- Das Zusammenschalten des TC mit einer EBTK-R -
Fernschreibstation erfolgt gendss Fig. 4. Die Leitung
wird angeschlossen wie bei Betriedb ohne TC. Vor dem
Anschluss der Speisespannung ETK-R - Hauptschalter und
TC-Hauptschalter auf "Aus".. "Klar-Krypto"-Schalter §
(Fig. 2) des TC auf "Klar" stellen. Die Stecker der
Verbindungskabel I, II und ETK-R - Verstirker sind gut
einzustecken und mit den Haltebligeln zu sichern.

Bei Netzbetrieb werden die Netzkabel von ETK-
Fernschreiber und Telekryptogerit an das Lichtnetz an-
geschlossen. Vorgingig dem Anschluss ist die Netzspan-
nung zu ermitteln und, wenn nétig, die Netzspanmingsschal-
ter einzustellen.

No. 500-

A, Mosserll Sfirich 5308 2000 ILGS
o



- 10 - No.ﬁbo.

Bei Batteriebetrieb werden die Batteriekabel des
TC und des Wechselrichters gemeinsam an die 12 Volt-Batterie
angeschlossen. Die beiden abgehenden Kabel des Wechsel-
richters werden mit den Anschluss-Steckdosen "Netz® und "Bat-
terie" des ETK~R -~ Verstidarkers verbunden.

Achtung! Die beiden Batteriekabel diirfen nicht verwech-
selt werden. Das TC-Batteriekabel enthilt eine Kabel-
sicherung und ist mit "TC 6A" auf dér Sicherungsfassung
bezeichnet. Fir den Anschluss des TC darf nur dieses
Kabel verwvendet werden. Es ist auf richtige Polung des
Batterie-Anschlusses zu achten (roter Stecker = + ,
schwarzer Stecker = ~). Bei falschér Polung schmilgt
die Kabelsicherung durch.

Fig. 5 zeigt eine betriebsbereite ETK-R ~ Fern-
sohreibstation mit Telekryptogerit.

Verbindungsaufnahme und Uebermittlung

Nachdem die Apparate gemédss Fig. 5 aufgestellt
und gemiiss Fig. 4 zusammengeschaltet sind, die Speise~
spannung angeschlossen ist und die Verbindungsaufnahme
wie ohne TC stattgefunden hat, wird wie folgt verfahren:

- Schalter "Klar-Krypto" auf "Klar"

- Schalter hinten am ETK~Fernschreiber auf "Netz"
" oder "Batt", je nach Speisungsart.

- Hauptechalter des ETK-R - Schreibers (am ETK-R -
verstirker) auf "Heiz" und nach 20 sec auf "Ein"®
stellen.

-~ Hauptschalter 4 des Telekryptogerdtes auf “Netz"
oder "Batt" je nach Speisungsart. (Wenn der
ETE-R - Schreiber an das Telekryptogerit angeschal-
tet ist, kann nur geschrieben werden, wenn letzteres
eingeschaltet ist (griine Lampe brennend).

Bei erstmaliger Inbetriebsetzung der Leitung:

- Fir die Inbetriebsetzung der ETK-R - Station gelten
die Betriebsvorschriften Kapitel V der Betriebs-
vorschrift dieses Geriites unverindert. Insbesondere
gilt dies auch beziiglieh der Einregulierung der
Empfingerempfindlichkeit gemiiss Abschnitt V O 4
dieser Betriebsvorschrift durch Uebermittlung des
Priifsatzes.

- Liegen keine Meldungen vor, so belisst man die
Station in diesem Zustand (auf "Klar"). Hierbei
beachten, dass nieht chiffriert wird, rote Lampe
brennt, "PFeind hort mit".

A, Messerti 23rich 580s 2000 IV.08
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- 8Sind Meldungen chiffriert zu iibermitteln,so wird ein
vereinbarter Schliissel bei beilden Stationen einer
Verbindung eingestellt. Die Zdhlwerke werden
auf Null gestellt. Der Uebergang von "Klar" auf
"Krypto" erfolgt z.B. auf ein verabredetes Zeichen,
und zwar bei beiden Stationen einer Verbindung
genau gleichzeitig. Es konnen viele Meldungen
ibermittelt werden, ohne den anfangs eingestellten
Schliissel zu @ndern (Schliissel Hndert sich aito-
matisch, d.h. bei jedem iibermittelten Zeichen wird
der Chiffriermechanismus um einen Schritt weiter-
geschaltet). Das Zihlwerk ziéhlt jeden dieser
Schritte, und somit ist die Zd&hlwerkzahl das
Mass fiir den Synchronismus der Chiffriermechanis-
men der beiden in Verbindung stehenden Stationen.
Die Zshlwerkzahl wird auf "Klar" ibermittelt, und
zwar 2z.B. vor jeder neuen Geheimmeldung oder bei
St8rungen.

Der Uebergang von "EKrypto" auf "Klar"
erfolgt ebenfalls auf ein verabredetes Zeichen.

Soll der Schliissel frisch eingestellt wer-
den, s0 ist stets ein neuer, noch nicht verwende-
ter Buchstabenschliissel zu wdhlen. Diese Bed
ist unter allen Umstlinden einzuhalten, da sonst
der hohe Grad der Geheimhaltung nicht gewiihrleistet
ist.

Siehe auch entsprechende Kapitel der
Betriebsvorschrift "Die ETK~R -~ Fernschreibanlage".

C. Verhalten wihrend der Uebermittlung, Auftreten wvon
Stérungen und Massnahmen zur Abhilfe

1) Allgemeines

Erste Voraussetzung fiir einwandfreien Betried
ist, dass die Uebermittlung auf "Xlar" gut ist. Beil
Drahtbetrieb ist mit Riicksicht auf allfillige Stor-
spannungen der Empfinger des ETK-R - Verstidrkers
nicht empfindlicher einzustellen als fiir einen ein-
wandfreien Betrieb unbedingt notig ist (siehe Ab-
schnitt V C. 4. Betriebsvorschrift "Die ETK-R -
Fernschreibstation"). :

Flir Funkibermittlung wird auf die entsprechen-
den Kapitel der Betriebsvorschrift "Die ETK-R -
Fernschreibanlage" verwiesen.

Ao Messerll Zirich 65808 2000 IV,58 ) C 1636
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Die Storungen im Krypto-Betrieb wirken sich
dahin aus, dass der Empfang nicht mehr klar ist. Im
ETK-Betrieb erscheinen hierbei unleserliche Zeichen.
Daher muss der Bedienungsmann der Pernschreibstation
euf Empfang die ankommende Meldung laufend kontrollieren.

2) Mogliche Storungen des Telekrypto-Fernmschreibbetriebes

FEs Kénnen zwei verschiedene Arten von Stérungen
auftreten: _ J

a) Gleiehlaufstérungen

Diese Storungen sind harmlos, falls sie
nicht allzu hiufig auftreten. Die Chiffrier-
‘mechanismen (und Zséhlwerke) der beiden in Ver-
bindung stehenden Stationen haben nicht die
gleiche Anzahl Schritte ausgefiihrt, d.h. der
Gleichlauf ist gestsrt. Durch Gleichstellung
der beiden Zihlwerkzahlen ldsst sich die Stérung
beheben. ‘

Der Bedienungsmann auf der Empfengsseite
bemerkt die Gleichlaufstdrung dadurch, dass er
nicht mehr Klarschrift, sondern unleserliche
Zeichen empfingt. Durch Driicken auf die rote
Unterbrechertaste am ETK-R - Verstirker unter-
bricht er die Sendung der Gegenstation, worauf
beide Stationen sofort auf "Klar" ilbergehen
und sich gegenseitig ihre Zihlwerkzahlen liber-
mitteln. Die Station.mit der niedereren Z#hl-
werkzahl korrigiert durch ein- oder mehrmaliges
Driicken der Vorschaltetaste 21, bis die hdhere
7Zshlwerkzahl erreicht ist. Dann wird, wiederum
auf das verabredete Zeichen, auf "Krypto" tiber-

- gegangen und mit der Geheimiibermittlung weiterge-
fehren., '

Gleichlaufstorungen konnen folgende Ursachen
haben:

al) Stdrimpulse auf der Leitung. Storimpulse
: konnen auftreten durch Induktions- oder
Ableitungs-Spannungen, z.B. von elektrischen
Bahnen u.s.w, Die Storimpulse kiénnen von
zweli in Verbindung stehenden Stationen nur
eine zum Ansprechen (Starten) bringen, wo-
durch der Gleichlauf gestort wird. Dadurch
dass die Empfindlichkeit reduziert wird )
(gemiss Abkchnitt VIIB)wird der Einfluss
dieser Storungen stark herabgesetzt. Bel
einer guten zweidrihtigen Leitung treten
diese Storungen bei richtiger Einstellung
. der Empfindlichkeit praktisch nie in Erschei-
nung.

A, Hogserll 8rich 3508 S000 1L 38 ' : ﬁﬂﬂ
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a 2) Schlechter Kontakt in der Leitung. Ein
schlechter Kontakt in der Leitung, wodurch
diese zeitweise unterbrochen wird, kann eben-
falls die Ursache von Gleichlaufstorungen sein.
Es konnen so einzelne Zeichen gar nicht zur
Gegenstation gelangen, wodurch diese dann nach-
lauft und der Gleichlauf gestdrt ist.

a 3) Starkes Absinken der Speisespannung. Sinkt die
| . Speisespannung um mehr als 15% unter ihren
' - Nennwert, so unterbleibt der Vorschub des -
Chiffriermechanismus (inkl, Zihlwerk), und bei
gleichzeitiger Uebermittlung wird der Gleichlauf
- natiirlich gestort. Diese Storung kann speziell
- auftreten bei Speisung aus der benzinelektri-
schen Gruppe bei Absinken der Tourenzahl des
Benzinmotors. Dies sollte nach Mdoglicnkelit wver-
mieden werden. :

b) Veridnderung des Schliisselablaufs

. Eine Verdnderung des Schliisselablaufs kann |
dadurch zustandekommen, dass einzelne Chiffrierrider
. 2zu viel oder zu wenig Schritte ausgefiihrt haben
(und nicht der ganze Chiffriermechanismus). Auch
nach Gleichstellung der Zihlwerkzahl ist eine Ueber-
mittlung auf "Krypto" nicht mehr moglich, und es
muss ein neuer Schlilssel mit der Gegenstation verein— l
bart und -eingestellt werden. . '

T . ,Als mogllche Ursache fiir die Verdénderung des
Schliisselablaufs konnen auftreten:

bl) Plotzlicher Unterbruch der Speisespannung, z.B.
“hervorgerufen durch VWackelkontakte. jn der Speise-
‘leitung, d.h. Netzkabel oder Batteriekabel,

(NB. Ein relativ langsames Absinken der Speise-~
spannung verursacht nur Gleichlaufstdrung).

b2) Pehlerhafte Schliisseleinstellung. Wurde der
Schliissel (Buchstabenschliissel oder/und Zahlen-
schliissel) von Anfang an falsch eingestellt,
80 ist eine Uebermittlung auf "Krypto" natlr-
lich unméglich und der Schliissel muss neu ein-
ges‘bellt werden.

.

. \\‘\ .
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Bei hiufig auftretenden Stérungen miissen natilrlioh
auch die Stdrungsursachen beseitigt werden, d.h. bel
hiufig auftretenden Gleichlaufstirungen:

- Sehen, ob Empfindliohkeit richtig eingestellt ist -
* (abschnitt VIIB Yo

- Sehen, ob keine Leitungsunterbrﬁche vorhanden
sind.

- Bei Betrieb mit benzinelektrischer Gruppe: Dafir
sorgen, dass Motordrehzahl komstant bleibt,

und bei Verinderungen des Schliisselablaufs:

- Behen, ob kein schlechter Kontakt in der 8peise-
spannungszuleitung.

- Schliigsel sorgfdltig einstellen.

- Treten Stérungen auf, bei welchen nur einzelne
Zeichen verstimmelt werden, so s8ind diese weder
Gleichlauf- noch Schliisselstdrungen. Bs ist
dann,wenn ndtig, normal ruekzufragen, ohne auf
"Klar" ilberzugehen.

Vi1I. Zusammenschaltung und Bstrigb-mit der BTE-R - Fern-
Schreibstation und dem Umsetzgeber '

" Siehe Betriebsvorschrift "Die ETE-R - Fernschreib~
enlage".

IX. Unterhalt

Ausser der normalen Reinigung des Geratea,
der Kabel und Kontaktstellen ist das TC wartungsfrei.
Vom Bedienungspersonal diirfen nur Sicherungen und
Reserveléimpohen ausgewechselt werden, Zum Aus- a
wechseln der Lémpchen 27 und 28 (Fig, 2) wird deren
Kalotte abgeschraubt und die Gliihlampe mittels des-
Lampenziehers herausgeschraubt. Das neue Limpchen
wird ebenfalls mittels des Lampenziehers eingesetzt.

Die Kabelsicherung des Batteriekabels des TC
("TC 6 A") schmilzt durech bei falscher Polung des
-‘Batterieanschlusses, Die Sicherungsfassung hat
einen Bajonettverschluss, und die Sicherung kann
leieht ausgewechselt werden.

A Monerll S3rich 5506 3006 IL.55 K o : o ) B
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Durch den Geritemechaniker dtirfen auch, falls
Reserve vorhanden ist (in der Blechdose des Deckels),
Zghlwerk und Telegraphenrelais ausgewechselt werden.

. Zum Auswechseln des Ziéhlwerks 23 (Fig. 2) werden
dessen beide Schrauben herausgeschraubt, das Zdhlwerk
herausgezogen, die beiden Anschliisse abgeldtet, das neue-
Zdhlwerk in gleicher Weise angeschlossen und wieder ein-

. gesetzt.

Zum Ausvechseln des Telegraphenrelais 16 (Fig. 2)
wird dessen Abdeckhdubchen abgeschraubt, das Relais
herausgezogen, das neue eingesetzt und das Abdeckhiub-
chen wieder angeschraubt.

Behebung von Storungen einfacher Art

Bs ist zu beachten, dass das Gerdt durch Unbefugte
nicht aus dem Trangportkasten herausgenommen werden
darf. (Die Plomben 29 diirfen nur durch Leute entfernt
werdenS welche vom innern Schliissel Kenntnis haben

'dﬁrfen

Bei der Behebung von Apparatestdrungen ist fol-
gendermassen vorzugehen:

Kontrollieren, ob Speisespannungen vorhanden sind:

= Q(rine Lampe des TC leuchtend.

- S8peisespannungsschalter bei Netzbetried in der
richtigen Stellung.

- Batteriespannung bei Batteriebetrieb mindestens
10,5 Volt.

Brennt die griine Lampe nicht (bei unfer Spannung
stehendem TC!): Sicherungen nachsehen: '

- Bei Nétzbetrieb: Sicherung 1A am Netzspannungs-
schalter: 12-V-Sicherung 6A. _

- Bei Batteriebetriebs 12-V-Sicherung 64;
Kabelsicherung "TC 64",

Pehlerhafter Telekryptobetrieb:

- Nachsehen, ob nirgends ein Wackelkontekt in der
Speisespannungszuleitung des TC oder in der Linie
des Fernschreibers vorhanden ist.

A. Meserll ZArich 5508 2000 IV.59
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- Siehe auch Abschnitt VII C.

- Bel fehlerhaftem Telekryptobetried kann der
Pehler bei der eigenen oder bei der Gegemstation
liegen. Durch Ersetzen des einen der beiden .
TC-Gerite einer Verbindung durch ein drittes kann
das fehlerhafte Gerit ermittelt werden. Kann der
Fehler mit diesen Massnahmen nicht behoben werden,
8o ist das Gerdt durch Spezialisten zu untersuchen.
Oft ist es vorteilhaft, auch den ETK-Fernachreiber
auszuwechseln, da sich der Fehler auch hier befin-
den kann,

b

Funktionskontrolle

Die Priifung des TC-Gerdtes wird im zusammen-
geschalteten Zustande mit einer ETK oder ETK-R
Station durchgefiihrt. Imn allgemeinen erfolgt die
Prifung fiir den Fall einer kompletten Verbindung mit
zwel zusammengeschalteten Stationen. Gewlsse Kon-
trollen sind aber auch mit einer einzelnen Station
méglich, dies gilt namentlich fiir die Kontrolle
des Chiffriermechanismus unter Beniitzung einer.Ta-
belle. '

Die Priifung wird wie folgt durchgefiihrts
- ETK (ETK-R) Station und TC-Gerdt werden normal

eingeschaltet: rote und griine Kontrollampe
leuchtet auf.

- EKontrolle der Uebermittlung auf "Klar": auf bei-

den Maschinen wird abwechslungsweise der Priifsatz
geschrieben und die Schrift beidseitig kontrolliert.,

- Die 12 Walzen des TC-Gerites werden alle auf "A"
gestellt, anschliessend die roten Schliissel 1, 3,
5, 7 nach oben umgelegt und das Zdéhlwerk auf O
gestellt,

- Kontrolle dér chiffrierten Uebermittlung durch
Umlegen des gelben 8chalters auf "Krypto"' die
rote Lampe erloscht.

- Mehrmaliges Betitigen der Zwischenraumtaste ab-
wechselnd auf beiden Maschinen: es diirfen keine
Zelchen abgedruckt werden,

- Uebermittlung des Priifsatzes in beide Rlchtungen
und .Kontrolle der. Schrift.

~ Der Schalter "Klar-Krypto" wird auf Stellung "Klar"
zuriickgelegt: die rote Lampe leuchtet wieder auf,

e
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Kontrolle des Chiffriermechanismus

Bei einem Mangel des Chiffriermechanismus werden
die Schaltwalzen der beiden zusammengeschalteten
Gerite verschieden fortgeschaltet, wodurch die
Dechiffrierung natiirlich verunméglicht wird. Um fest-
zustellen, welches der beiden Geridte fehlerhaft ar-
beitet, wird mit Vorteil die Normaltabelle benutszt.
Auf dieser sind die Schaltstellungen der 12 Schaltwal-
zen fir eine grossere Anzahl Stellungen des Impuls-
zihlers aufgezeichnet, fiir den Fall, dass als Aus-
gangseschliissel der Buchstabe A simtlicher Schalt-
walzen gewiahlt worden ist, und dass die roten Schliissel
1, 3, 5, 7 nach oben umgelegt waren. Die Kontrolle-
ist in allen auf der Tabelle aufgefuhrten Schaltwerk-
stellungen mdglich.-

XII. Bestandteile und Zubehtr des TC-Gerites

1 Telekryptogerit in Transportkasten,

1 Deckel, enthaltend:

1 Verbindungskabel I

1 Verbindungskabel II-

1l Netzkabel )

-2 Sicherungen 1 A

2 Sicherungen 6 A ) in Blech-
2 G@lihldmpchen 12V, 1,5 W ) dose
1 @lithlémpchen 12V, 3 ¥ )

1 Batteriekabel

1 Beleuchtungslampe mit Lampenschirm
1 Lampenzieher

1 Beschreibung

XIII. Verpackung und Transport

- Mir den Transport werden die Zubehbrteile
(Kabel u.s.w.) des TC im Deckel versorgt (siehe
Pig. 7 und 8). Der Deckel ist in ein oberes 5
und ein unteres Fach 1 unterteilt. Das untere
Pach kann durch ein Schiebeblech 2 vollstiindig ab-
gedeckt werden.

In der Mitte des oberen Faches ist eine Blech-
dose 6 befestigt, welche mit einem eigenen Klapp-
deckel verschlossen werden kann.

A, Messerll Blrfch 5809 2000 1IV.08 © 1858
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Pig. T zeigt den Deckel von innen mit ein-
gelegten Kabeln u.s8.w. bei nach unten geschobenem
Schiebeblech und Fig. 8 dasselbe bei hochgeschobenem
Schiebeblech. _

Im unteren Fach 1 werden versorgt (Schiebe-
blech oben):

1 Batteriekabel 17
(1 Tragriemen 14)

1 Beleuchtungslampe 15
1 Lampenzieher 16

Es ist darauf zu achten, dass die Kabel u.s.w. |
unter dem Anschlagblech 13 durchgefithrt werden.

In oberen Fech werden versorgt (Schiebeblech
nach unten geschoben):

1 Verbindungskebel I 3
1 Verbindungskabel 1II 4
1 Netzkabel 9

Es werden zuerst die Mehrpolkabel - jedes
in sich selbst -~ gzusammengsuteckt, und die zwei
80 gebildeten Schlaufen werden eine nach der anderen
in das obere Fzch um die Blechdose 6 herum eingelegt,
wobei die Stecker 11 und 12 in die durch das tief-
geschobene Schiebeblech gebildete Tasche zu liegen
kommen (Fig. 7) Das Netzkabel wird ebenfalls um die
Blechdose herum eingelegt,und dessen beide Stecker
in den Steckerklotz 10 eingesteckt. Die eingelegten
Kabel werden gesamthaft mittels der Gummiziige 7 ge-
sichert.. .

Pir den Transport muss das Schiebeblech nac
unten geschoben werden %Fig. F

In der Blechdose befinden sich:

2 Reservesicherungen 1A,
2 Reservesicherungen 64,

2 Glihlémpchen 1,5Watt (Reserve
fir interne Limpchen des TC),
1 Glithlimpchen 3 Watt (Reserve

fiir Beleuchtungslampe).

Ferner ist in der Blechdose Platz vorgesehen
fir die Aufnahme eines Reserve-Zihlwerks und eines
Reserve-Telegraphen-Relais.

Fiir den Transport wird der Deckel aufgesetzt.
Das TC kann (mittels des Tragriemens) direkt am Riicken
getrugen oder auf ein Tragreff aufgeschnallt werden,

A, Messerll Zilrfch 8808 2000 IV,88 ' C 1858
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Telekryptogerédt mit abgenommenem und Télécrypto avec couvercle fixé au dos au
an der Rickseite mittels Gummibéinder 1 moyen de bandes élastiques 1 et de cro-
und Haken 2 befestigtem Deckel. chets 2.
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Fig. 4

Zusammenschalten einer ETK-R Fernschreib- Connexions du téléimprimeur ETK-R avec le
siation mit dem Telekryptogerat. télécrypo.
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Fig. 5

Betriebsbereite ETK-Fernschreibstation Téléimprimeur et télécrypto
mit Telekryptogerdt connectés



Fig. 6

Telekryptogerit von vorn, mit montierter Télécrypto, vu de devant, avec lampe
Beleuchtungslampe. d’éclairage fixée.



Deckel mit eingelegten Kabeln usw., bei

Fig. 7
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Couvercle avec cables, etc., glissiére

nach unten geschobenem Schiebeblech. baissée.

1 Unteres Fach 1 Compartiment inférieur

2 Schiebeblech 2 Glissiére

3 Verbindungskabel 1 3 Cable |

4 Verbindungskabel Il 4 Cable Il

5 Oberes Fach 5 Compartiment supérieur

6 Blechdose 6 Boite

7 Gummibénder fir Kabelbefestigung 7 Bandes élastiques pour la fixation des
8 Gummibdnder fiir Deckelbefestigung cébles

9 Netzkabel 8 Bandes élastiques pour la fixation du
10 Steckerklotz couvercle

1112

Stecker der Verbindungskabel | und I

Céable de réseau
Fixation des fiches
Fiches des cables | et Il



Fig. 8

Deckel mit eingelegten Kabeln usw., bei Couvercle avec cdbles, etc., glissiere levée.
nach oben geschobenem Schiebeblech.

1 Unteres Fach 1 Compartiment inférieur
2 Schiebeblech 2 Glissiére

6 Blechdose 6 Boite

13 Anschlagblech 13 Butée

14 Tragriemen 14 Courroies

15 Beleuchtungslampe 15 Lampe d’éclairage

16 Lampenzieher 16 Tire-Lampe

17 Batteriekabel 17 Céble de batterie
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Schlliissel mit Labor PS und Labor NR
Schliissel 5. 6. 7. 8. oben
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